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 چکیده
 خلیج فارس به عنوان یک منطقه استراتژیک و حساس از منظر اقتصادی، سیاسی و امنیتی، با چالش های متعددی مواجه است که از

 و تحلیل مطالعات گذشته چارچوب نظری از طریقآنها تاثیرات اقلیمی بر امنیت و ثبات جزایر این حوزه است. در این پژوهش ابتدا  جمله

تحلیل شد سپس با  از نظر ارتباط آن با اقلیم آمایش سرزمین، ابعاد مختلف امنیتی شامل امنیت اقتصادی، اجتماعی و نظامیدر رابطه با 

( و شاخص دمای موثر WCI) (، شاخص خنک کنندگی بادTHIحرارتی )-شاخص رطوبتیهای زیست اقلیمی مانند  شاخصاستفاده از 

همچنین به راهکارهای موثر جهت تقویت امنیت دفاعی جزایر در  این پژوهش، وضعیت اقلیمی این جزایر تحلیل گردید(  (EETمعادل 

مدیریت بحران و تامین امنیت می پردازد، نتایج نشان می دهد که وجود  جهتای  برابر تهدیدات اقلیمی و ایجاد راه های همکاری منطقه

زیرساخت های مقاوم در برابر تغییرات اقلیمی، ایجاد برنامه های آموزشی برای ساکنان و تشکیل همکاری های منطقه ای می تواند در 

و لزوم  ت این پژوهش به ضرورت توجه بیشتر به تاثیرات اقلیمیبهبود وضعیت امنیتی و دفاعی جزایر خلیج فارس موثر واقع شود، در نهای

 طراحی سیاست های جامع در راستای امنیت و دفاع پایدار جزایر این منطقه تاکید دارد. همچنین وسازگاری 

 ، جزایر خلیج فارس، اقلیمتوسعه پایدارآمایش، کلیدی:  واژگان

 مقدمه

هایی است که تحت تأثیر مناطق جغرافیایی و استراتژیک جهان، دارای زیرساختترین خلیج فارس، به عنوان یکی از حساس

های جغرافیایی خاص، تنوع زیستی غنی و منابع طبیعی فراوان، زیستی قرار دارد. این ناحیه با ویژگیعوامل اقلیمی و محیط

دیدات دفاعی و امنیتی ناشی از تغییرات شود. با این حال، تهشناخته می طح جهانعنوان یک شاهراه تجاری و انرژی در سبه

ای تبدیل شده است که نیاز به توجه و های عمدههای اخیر به یکی از چالشمحیطی در سالهای زیستاقلیمی و ناپایداری

(. آمایش دفاعی و امنیتی سواحل خلیج فارس در چارچوب 2041کیخسروی، دارد)در این منطقه ریزی استراتژیک برنامه

دنبال شناسایی و تحلیل نقاط قوت و ضعف مخاطرات طبیعی، اجتماعی و ژئوپلیتیکی بررسی تأثیرات متقابل اقلیم و امنیت، به

تواند عواقب جوی، میهای وهوایی، از قبیل افزایش دما، بالا آمدن سطح دریا و تشدید پدیدهدر این منطقه است. تغییرات آب

توانند این تغییرات میثباتی دامن بزند. های اقتصادی و اجتماعی ساحلی داشته باشد و به ناپایداری و بیجدی بر زیرساخت

نه تنها بر محیط زیست بلکه بر امنیت ملی  ها و تغییرات اکوسیستمی شوند کهمنجر به فرسایش سواحل، افزایش خطر سیلاب

در خلیج فارس و دریای عمان )مانند جزایر قشم، کیش، هرمز  واقع جزایر ایرانی (.2041جعفری و همکاران، )دنیز تأثیرگذارن

های مهم تجاری، دارای ارزش استراتژیک بالایی هستند. این جزایر و...( به دلیل موقعیت جغرافیایی خود در کنار پایانه
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حسینی و های آبی عمل کنند)راه رزهای کشور و تامین امنیتفاظت از مهای نظامی و امن برای حتوانند به عنوان پایگاهمی

این تهدیدات نیاز به آمایش  بنابراین جزایر ایجاد کند.تواند تهدیداتی جدی بر روی این می(. تغییرات اقلیمی، 2931همکاران،

(. آمایش سرزمین به Petzold and Scheffran,2024ریزی دفاعی موثر دارند)پذیری و برنامهکاهش آسیب جهتمناسب 

توسعه پایدار است. در زمینه امنیت و دفاع، این مفهوم  جهتریزی برنامهسازی استفاده از منابع سرزمینی و معنای بهینه

های نظامی و غیرنظامی مناسب ها و تهدیدات اقلیمی با هدف ایجاد زیرساختتواند شامل تحلیل و شناخت ظرفیتمی

 برانگیز است بنابرایناقلیمی دشوار، چالش ، تأمین آب و مواد غذایی به دلیل شرایطی(. در جزایر ایرانBaldauff,2024باشد)

تواند به کاهش وابستگی به خارج و تقویت امنیت غذایی در های کشاورزی میمدیریت بهینه منابع آب و ایجاد زیرساخت

تواند در شناسایی های اقلیمی میهای  هواشناسی و مدلسازیده از داده(، استفا2041کیخسروی، شرایط بحران کمک کند)

های بهینه در مواجهه با تهدیدات گیریبه تصمیم و های مناسب دفاعی و امنیتی مؤثر باشدپذیر و طراحی استراتژینقاط آسیب

هماهنگی بین تغییرات مهم شناسی، شناسی و زمینانبوهی از شواهد تاریخی، باستان .منجر شوداقلیمی و نظامی 

، شریفی و Kaniewski et al. 2012انگیزد )اقتصادی/سیاسی در غرب آسیا را برمی-های اجتماعیاقلیمی و بحراندیرینه

، عواملی که باعث  دانستصادفی ها تبا توجه به گستردگی جغرافیایی آنتوان بندی این رویدادها را نمی(. زمان1422همکاران، 

(. نقش تغییرات محیطی در Santos et al,2023) رخ می دهندشوند، بدون شک در مقیاس بزرگ این تغییرات می

پذیری برخی جوامع در برابر شرایط آب و هوایی شدید مانند دهی به تغییرات اجتماعی گذشته ممکن است با آسیبشکل

 Kaniewski et al., 2015; Weissتولید مواد غذایی توضیح داده شود ) خشکسالی و سیل، با تأثیرات متعاقب آن بر

در مورد  1422اقتصادی تصمیمات جهانی )مثلاً توافقنامه پاریس سازمان ملل متحد در سال -تأثیرات اجتماعی (.1997

ی است. علاوه بر این، مایه نگران (2PGRتغییرات آب و هوایی( بر تولیدکنندگان نفت ازجمله کشورهای منطقه خلیج فارس )

های تنوع اقتصادی را محدود تواند دامنه سیاستهای فسیلی و تأثیر آن بر اقلیم میمحیطی احتراق سوختپیامدهای زیست

با یک  PGRگذاری بلندمدت برای تنوع اقتصادی و انتقال آرام به دوران پس از نفت شود. در حال حاضر، کند و مانع سرمایه

رابطه با نقش خود به عنوان تامین کننده اصلی سوخت های فسیلی و همچنین حساسیت بالای آن به اثرات معضل دوگانه در 

(. بررسی Zenghelis 2006زیست محیطی تغییرات آب و هوایی جهانی که سوخت ها مسئول آن هستند، مواجه است )

ابی نتایج آنها در مواجهه با چالش های اقلیمی می مطالعات موردی گذشته در زمینه قابلیت های دفاعی و امنیتی جزایر و ارزی

دفاع از سرزمین نیز تنها تقویت بنیه نظامی و مسلح شدن به انواع سازی سیاست ها و برنامه ها کمک کند.  تواند به بهینه

ز به عامل انسانی ابزارهای جنگی نیست، بلکه به کارگیری هرگونه ابزار، شرایط و موقعیت ها به طوری که خود بخود و بدون نیا

با مراحل مختلف حملات دشمن مقابله کند، در برنامه ریزی دفاعی امری مهم و اجتنابناپذیر است )فرجی مالئی و همکاران، 

نظر به اینکه خلیج فارس و جزایر میانی آن اهمیت قابل توجهی برای جمهوری اسلامی ایران دارد و به لحاظ (، 2930

ل تنگه و ورودی خلیج فارس، این محور در جنگ احتمالی، یکی از محورهای اصلی هجوم احتمالی قرارگیری این جزایر در داخ

لذا (،2930آمریکا است که جزایر برجسته ترین سرپل های دفاعی در برابر این حمله محسوب می شود)سعیدی و کلاری، 

نگی تقابل با دشمنان است که در اوضاع کنونی امروزه یکی از چالش های اصلی جمهوری اسلامی ایران در نبردهای آینده، چگو

به طور مستقیم و غیرمستقیم، بر نحوه ی مدیریت و تامین امنیت ایران بر منابع آبی و نفتی خود دارای تفکرات مداخله جویانه 

                                                           
1 Persion Gulf region 
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های جغرافیایی  دفاع مقتدرانه در عناصر و مشخصه ریشه های امنیت پایدار و (،2931و سلطه گرانه هستند)مرادیان و همکاران

و  و ویژگی های انسانی نهفته است و از مهم ترین و در عین حال حیاتی ترین نیاز هر جامعه برای بقای خود، امنیت پایدار

امنیتی می تواند مهمترین و -تحلیل های آمایش دفاعی (،2042دفاع مقتدرانه و بازدارنده است)محمدپور و همکاران، 

و عملی برای مقابله با انواع تهدیدهای نظامی و غیرنظامی و برقراری نظم و امنیت در راستای کارامدترین راهکارهای علمی 

با برنامه ریزی مناسب و واقع بینانه  (،2042رسیدن به توسعه پایدار در اختیار برنامه ریزان قرار دهد)محمدپور و همکاران، 

 (،2931می توان این بحران را کنترل کرد )مرادیان و همکاران، مبتنی بر همکاری ها و تعاملات بین المللی و مدیریت منابع 

ایران با رویکرد اقلیمی نیازمند یک رویکرد جامعی است که تمامی ابعاد اقلیمی،  سواحلآمایش دفاعی و امنیتی بنابراین 

توان به ای مدون و علمی، میه. با در نظر گرفتن تهدیدات ناشی از تغییرات اقلیمی و طراحی برنامهشوداجتماعی و امنیتی را 

ریزی و مدیریت به معنای برنامه جزایرآمایش دفاعی امنیتی حفظ امنیت و ثبات در این نواحی حساس کمک کرد. همچنین 

نواحی است که تحت تأثیر تغییرات اقلیمی قرار دارند. با توجه به تغییرات اقلیمی و این های دفاعی در منابع و زیرساخت

شود. این مقاله به بررسی ات امنیتی، نیاز به یک رویکرد جامع و یکپارچه در این زمینه بیش از پیش احساس میافزایش تهدید

خلیج  جزایربا توجه به اهمیت ویژه علاوه بر آن  .پردازدبا تأکید بر رویکرد اقلیمی می جزایرابعاد مختلف آمایش دفاعی امنیتی 

فارس در امنیت ملی کشورهای منطقه و همچنین نقش کلیدی آن در اقتصاد جهانی، در این مقاله به بررسی ابعاد مختلف 

این ناحیه با تأکید بر زوایای اقلیمی پرداخته خواهد شد. در نهایت هدف از این پژوهش، ارائه  جزایرآمایش دفاعی و امنیتی 

بینی تهدیدات در راستای های اعم از انسانی و طبیعی و همچنین پیشیت بهینه بحرانراهکارهای عملی و علمی برای مدیر

ها در این منطقه، این مقاله سعی ها و فرصتبا توجه به تنوع چالش بنابراین خلیج فارس است. جزایرارتقاء امنیت پایدار در 

و دفاعی سواحل خلیج فارس ارائه دهد، تا بتواند گامی دارد تا ضمن توجه به ابعاد اقلیمی، تحلیلی جامع از نیازهای امنیتی 

 باشد. ها و امنیت ملی کشور، زیرساختمؤثر در راستای حفاظت از منابع

 

 مفاهیم و چارچوب نظری

، این امر جزایرآمایش دفاعی به معنای تخصیص منابع و امکانات به منظور حفاظت از مرزها و تأمین امنیت ملی است. در 

 & Caverley)دشوهای دریایی و حفاظت از منابع طبیعی میهای دفاعی، نظارت بر فعالیتزیرساختشامل ایجاد 

Dombrowski,2023.) شودهای دفاعی و امنیتی احساس میبا توجه به تغییرات اقلیمی، نیاز به بازنگری در استراتژی ،

های نظامی و امنیتی در ایجاد و تقویت زیرساخت آن باشد که از جملههای مختلفی شامل جنبهمیتواند ایرانی جزایر آمایش 

های نظامی و تجهیزات نظارتی شامل استقرار نیروهای دریایی، پایگاه که به منظور جلوگیری از نفوذ و تهدیدات خارجی جزایر

انسانی، از جمله های مدیریت بحران برای مقابله با تهدیدات طبیعی و توسعه برنامهبا ( Heydari et al,2021)شودمی

نظارت و ، های هشدار سریع باشدآموزش نیروهای محلی و ایجاد سیستم مجهز بهباید  ،ها و حملات نظامیها، طوفانسیلاب

کنترل صید غیرمجاز و  به صورت های ساحلی به منظور جلوگیری از تخریب و آلودگیحفاظت از منابع دریایی و اکوسیستم

ایرانی نیازمند  جزایرآمایش دفاعی و امنیتی  بنابراین ،(Kaplan et al,2021)شودمی انجام شدهحفاظت از مناطق حفاظت
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تواند . این رویکرد میمی باشدیک رویکرد جامع و هماهنگ است که شامل همکاری بین نهادهای مختلف دولتی و غیردولتی 

 .و تأمین امنیت ملی کمک کند جزایربه حفاظت از 

شود و تأثیرات آن بر سواحل های جهانی در قرن بیست و یکم شناخته میترین چالشتغییرات اقلیمی به عنوان یکی از بزرگ

های قطبی و انبساط کی از پیامدهای اصلی تغییرات اقلیمی، افزایش سطح دریا به دلیل ذوب یخیبه ویژه قابل توجه است. 

های قابل سکونت و تهدید منجر به غرق شدن نواحی ساحلی، کاهش زمینتواند ها است. این پدیده میحرارتی آب

به این  ند باعث افزایش فرسایش سواحل شود،تواتغییرات اقلیمی همچنین می (.Júnior, 2023های حیاتی شود)زیرساخت

تواند به که این امر می طریق که با بالا آمدن سطح دریا و تغییر الگوهای جزر و مد، سواحل به سرعت در حال فرسایش هستند

(، تغییرات در الگوهای بارش و افزایش Quyet, 2023های ساحلی و کاهش تنوع زیستی منجر شود)از بین رفتن اکوسیستم

ها ها را در نواحی ساحلی افزایش دهد. این سیلابتواند خطر سیلابها که عامل آن تغییرات اقلیمی است میشدت طوفان

تواند به تغییر این پدیده می (،Drab, 2024ها، منابع طبیعی و جوامع محلی آسیب جدی وارد کنند)تتوانند به زیرساخمی

های گیاهی و جانوری ممکن است به دلیل تغییرات دما و سطح دریا منجر شود به این صورت که گونه جزایرهای در اکوسیستم

موجب افزایش  جزایربر کیفیت و کمیت منابع آب شیرین در ر و با تاثی جا شوند یا در معرض خطر انقراض قرار گیرندجابه

(.کاهش منابع طبیعی و افزایش Johnson, 2024های شیرین شود)های زیرزمینی و کاهش دسترسی به آبشوری آب

تواند به کاهش ها و فرسایش سواحل میبر معیشت آنها تاثیرات گسترده ای دارد، سیلاب محلیخطرات در محیط های 

. این مسائل (Suhirwan & Dohamid, 2021)گیری، گردشگری و کشاورزی منجر شودهای اقتصادی مانند ماهییتفعال

و حتی ممکن است  های اجباری شوندجوامع دامن بزنند و همچنین منجر به مهاجرتاین توانند به بیکاری و فقر در می

 .از بین رفتن میراث فرهنگی و تاریخی منجر شودهای زندگی این جوامع تغییر یابد و به فرهنگ، هویت و شیوه

ها، نیاز به یک دارد. برای مقابله با این چالش جزایر واقع در خلیج فارسای بر تغییرات اقلیمی تأثیرات عمیق و گسترده بنابراین

مللی باشد. تنها از طریق الهای بینهای پیشگیرانه، سازگاری و همکاریرویکرد جامع و یکپارچه وجود دارد که شامل استراتژی

های نیاز به توسعه استراتژی این جزایرجوامع پرداخت،  این و تأمین امنیت و معیشت جزایرتوان به حفاظت از این رویکرد می

های آموزشی برای ها، مدیریت منابع طبیعی، و ایجاد برنامهتوانند شامل تقویت زیرساختها میسازگاری دارند. این استراتژی

المللی برای مدیریت ایش آگاهی عمومی باشند، با توجه به اینکه تغییرات اقلیمی یک چالش جهانی است، همکاری بینافز

با یکدیگر همکاری کنند تا به  کشورهای ساحلیدر نتیجه ضروری است که  ضروری است.در این زمینه تهدیدات ناشی از آن 

 ها پیدا کنند.مقابله با این چالش جهتهای مشترکی حلو راه لاعات، تجربیات و منابع بپردازندتبادل اط

های رویکرد اقلیمی در آمایش دفاعی به معنای در نظر گرفتن تأثیرات تغییرات اقلیمی بر استراتژیپس می توان نیه گرفت که 

های های ناشی از تغییرات اقلیمی بر سواحل و زیرساختشامل شناسایی و ارزیابی ریسک می تواند دفاعی است. این رویکرد

حفاظت از منابع طبیعی سواحل به عنوان ، های دفاعی که بتوانند در برابر تغییرات اقلیمی مقاوم باشندایجاد زیرساخت، دفاعی

از  .باشد یت مشترک تهدیدات ناشی از تغییرات اقلیمیهمکاری با کشورهای همسایه برای مدیر، های دفاعیبخشی از استراتژی

کند، بلکه امنیت ملی کشورها را نیز تحت تأثیر قرار تغییرات اقلیمی نه تنها تهدیداتی برای محیط زیست ایجاد می آنجاکه

لازم است  وز است، ناپذیر در دنیای امرودر نتیجه آمایش دفاعی امنیتی سواحل با رویکرد اقلیمی یک ضرورت اجتنابدهد. می

 .ها مقابله کنندای طراحی شوند که بتوانند به طور مؤثری با این چالشهای دفاعی و امنیتی به گونهکه استراتژی
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 روش تحقیق

از آنجایی که جهت بررسی وضعیت آمایش یک منطقه از نظر دفاعی و امنیتی در مرحله اول ضروری است که شرایط اقلیمی 

 (WCI)1شاخص خنک کنندگی باد(، THIحرارتی )-این مقاله با استفاده از شاخص رطوبتیدر دد، لذا آن منطقه مطالعه گر

شرایط آسایش انسانی جزایر کیش، سیری، ابوموسی، قشم ، بندر عباس و بندرلنگه طی  EETو شاخص دمای موثر معادل 

است و بهترین زمان ها جهت  شدهبررسی  محاسبه و به صورت روزانه، ماهانه و سالانه (2332 -1412) ساله11بازه زمانی 

بر استفاده از  ق در این پژوهش مبتنیروش تحقیدر جزایر خلیج فارس مشخص گردیده است.  نظامیریزی فعالیت های برنامه 

ها و شاخص های زیست اقلیمی و نرم افزارهای تخصصی اقلیمی است که آسایش انسان را با توجه به  روابط ریاضی، مدل

خاص خود را منطقه مورد مطالعه که توانایی ها و محدودیت های  (دما، سرعت باد و رطوبت نسبی) ویژگی های آب و هوایی

 منطقه مورد مطالعه را مورد بررسی قرار می دهد.اقلیمی دارد، ارزیابی می کند و به شیوه تحلیلی توصیفی وضعیت آمایش 

 تجزیه و تحلیل یافته ها

 (9THIحرارتی )-شاخص رطوبتی

رود تا تأثیرات مختلف معرفی شد، در تحقیقات میکروکلیمایی به کار می 2323حرارتی که توسط تام در سال -شاخص رطوبتی

( از این شاخص استفاده 1441و همکاران ) تویسطوح بر آسایش حرارتی انسان را مورد بررسی قرار دهد. محققانی مانند 

مطالعات میکروکلیمایی، به ویژه در مقایسه بین مناطق شهری و حومه یا مناطق تواند در . همچنین، این شاخص می  اند کرده

( 1توان از رابطه پیشنهادی )جوار، نتایج مثبتی را ارائه دهد. برای محاسبه این شاخص میتفریحی و گردشگری و نواحی هم

 بهره برد. 

𝑇𝐻𝐼 (𝑜𝐶) 2رابطه  = 𝑡 − (0.55 − 0.0055𝑓)(𝑡 − 14.5) 

 در رابطه فوق:

T :میانگین دمای ماهانه به درجه سانتی گراد 

 : F میانگین رطوبت نسبی 

 ( برآورد می گردد.0-21محدوده های این شاخص از جدول )

 (Kyle 1994( )منبع: THIحرارتی ) _های شاخص رطوبتی طبقه: 2جدول 

 کراددما به درجه سانتی  شرایط زیست اقلیمی دما به درجه سانتی گراد شرایط زیست اقلیمی

 3/20تا  29 خنک < -04 فوق العاده یخبندان

 3/23تا  22 مطبوع -14تا  -3/93 یخبندان

 0/11تا  14 گرم -24تا  -3/23 فوق العاده سرد

                                                           
2 Wind chill index  
3 Temptrture-Humidity Index 
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 3/13تا  2/11 خیلی گرم -1/2تا  -3/3 خیلی سرد

 > 94 سوزان 3/21تا  -2/1 سرد

   

دهد. از روز در بازه میانگین روزانه نشان می THI بر اساس شاخص الف( رفتار آسایش حرارتی جزایر خلیج فارس را 2شکل )

شود. از اول ژانویه، شرایط خیلی گرم یا بسیار داغ براساس این شاخص )اواخر فوریه(، شرایط سوزان در همه جزایر آغاز می 21

ه به شکل، جزایر کیش و قشم نسبت به یابد. با توجدر این جزایر ادامه می 911ادامه دارد و وضعیت سوزان تا روز  22تا روز 

ب( رفتار این شاخص را بر اساس وضعیت  2شکل ) .تر هستند و از وضعیت آسایش کمتری برخوردارندسایر جزایر حساس

دهنده وضعیت های ژوئن، جولای و آگوست از نظر ضرایب آسایش مقادیر بسیار بالایی دارند و نشاندهد. ماهماهانه نشان می

های ژانویه، فوریه و دسامبر در وضعیت ها در هر جزیره است. از نظر طبقه آسایشی، ماهارتی بحرانی در این ماهآسایش حر

ج( وضعیت آسایش حرارتی را به تفکیک هر  2شکل ) .شودها نیز وضعیت سوزان مشاهده میبسیار داغ قرار دارند. در سایر ماه

ویژه برای جزیره قشم، نسبت به سایر جزایر مانند بندر لنگه های مختلف، بهالدهد. این وضعیت در سماه در هر سال نشان می

بر اساس به طور کلی های اخیر افزایش یافته است.و بندرعباس حادتر شده است؛ به عبارت دیگر، وضعیت سوزان در سال

سوزان قرار دارند، نمودار ها  ، مناطق مورد مطالعه در محدوده گرم، خیلی گرم و2 نمودارهای شمارهجدول شماره یک و 

از سال در طول ماه های آوریل تا  294تا  14مشخص کرده اند که شرایط حرارتی در جزایر خلیج فارس در طول روزهای 

نوامبر شرایط سوزان را تجربه می کنند، روندهای شاخص زیست اقلیمی در نمودار سالانه نشان می دهد که بندر عباس و بندر 

جزیره ابوموسی و  9طلوبتری را در مقایسه با جزایر از نظر آسایش زیستس داشته اند، با توجه به نمودار شماره لنگه شرایط م

جزیره سیری در سال های اخیر شرایط متعادل تری را نسبت به گذشته داشته اند، جزیره کیش دارای یک روند ثابت بوده 

زیستی سوزان تر شده است. در بررسی های روزانه و ماهانه نیز این دو است و این در حالی است که جزیره قشم از نظر شرایط 

جزیره علی الخصوص در ماه های جولای و آگوست شرایط سوزان را تجربه می کنند. این در حالی است که جزیره ابو موسی 

 شرایط بهتری را نسبت به جزایر دیگر دارد.
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 ج

وضعیت آسایش حرارتی ماهانه  ج: وضعیت  ب: 1412تا  2331میانگین روز های دوره اماری از سال ( الف: وضعیت حرارتی در 2شکل)

 THIبر أساس شاخص  1412تا  2331از سال  آسایش حرارتی بر أساس ماه های مختلف سال

 

 (WCI)4خنک کنندگی باد شاخص

یکی از ابزارهای مهم برای ارزیابی تأثیر شرایط جوی، به ویژه در فصل زمستان، بر آسایش  (WCI) کننده بادشاخص خنک

حرارتی انسان است. این شاخص به ویژه در دماهای پایین و بسیار پایین و در شرایطی که سرعت باد بالا باشد، کاربرد دارد. 

، سنجش شرایط حرارتی بدن انسان در وضعیت پوشش کامل است، زیرا در چنین شرایطی، بدن به WCI ه ازهدف از استفاد

به  تواندمی WCI .کنددهد و تأثیر باد را بر احساس سرما بهتر درک میشکلی متفاوت با دماهای محیطی واکنش نشان می

ریزی های مختلفی مانند برنامهگیرندگان در زمینهتصمیمهای مختلف سال کمک کند و به درک بهتر از احساس سرما در زمان

شهری، طراحی فضاهای عمومی، و مدیریت بحران در شرایط سرما کمک کند. با توجه به اینکه تاثیر دما و باد بر آسایش 

در فصول سرد  تواند به تحلیل شرایط مختلف حرارتیکند، این شاخص میحرارتی با توجه به نوع لباس پوشیده شده تغییر می

( گفته شده است( و معمولاً 2شود )که به آن رابطه )با استفاده از یک رابطه خاص انجام می WCI محاسبه  .سال کمک کند

دهد تا شرایط محیطی شامل عواملی مانند دما، سرعت باد و رطوبت نسبی است. این ارتباطات به محققان و طراحان اجازه می

تواند می WCIدر مجموع، استفاده از  .به نتایج دقیقی در زمینه آسایش حرارتی انسان دست یابند سازی کرده ورا بهتر شبیه

سازی تجربه انسانی را به ویژه در فصول به بهبود طراحی فضاهای باز و داخلی در برابر شرایط نامساعد جوی کمک کند و بهینه

کند. این شاخص در دماهای پایین و  سرد سال مدنظر قرار دهد. این شاخص تأثیر دمایی در زمستان روی انسان را تعیین می

این شاخص، شرایط حرارتی . باد استفاده می شود و برای تمام ماه های سال انجام می شود شدیدبسیار پایین و سرعت های 

                                                           
4 Wind chill index  
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(. این شاخص از 2،1424کامل دارد را، مورد سنجش قرار می دهد )گریگوری اوا و همکاران  بدن انسان در هنگامی که پوشش

 ( محاسبه می شود:1رابطه )

 

= WCI 1رابطه   (10 × √V +  10.45 −  V) (33 −  T)  ×  1.163  

 که در رابطه فوق

Vبه نات : میانگین سرعت باد 

Tمیانگین دما به سانتی گراد : 

 ( مشخص می گردد.1محدوده آسایشی و الگو ها از جدول)

 

 WCI( محدوده های تعیین شده برای شاخص خنک کنندگی باد1جدول)

 الگو ها و محدوده ها ضریب

 گرمای مفرط 1911بالاتر از 

 یخ زده 1628.2تا  1911

 سرد 930.4تا  1628.2

 خنک 581.5تا  930.4

 راحت 232.6تا   581.5

 گرم 116.3تا  232.6

 داغ 58.3تا  116.3

 خیلی داغ 58.3کمتر از 

Grigorieva et al., 2010.  

. 

منطقه گرمسیری و تأثیر عوامل اقلیمی مختلف، با دهد که جزایر خلیج فارس به دلیل قرارگیری در نتایج این پژوهش نشان می

. شرایط اقلیمی جزایر خلیج فارس به دلیل موقعیت جغرافیایی خاص و شرایط آسایش حرارتی بسیار نامطلوبی روبرو هستند

اکثر دهد که تأثیر عوامل مختلف جوی، از جمله رطوبت بالا و تابش شدید خورشید، بسیار گرم و خشک است. نتایج نشان می

کنند . شکل های گرم سال، شرایط آسایشی بسیار نامطلوبی را تجربه میمناطق مورد مطالعه در طول سال، به ویژه در ماه

دهد. بر اساس این شکل، از ابتدای کنندگی باد در جزایر خلیج فارس را نشان می)الف( وضعیت میانگین روزانه شاخص خنک1

شرایط دمایی در تمامی جزایر مورد مطالعه، داغ گزارش شده است. در ادامه سال، شرایط به (، 01ژانویه تا اواسط فوریه )روز 

یابد. بالاترین مقادیر این شاخص در جزایر کیش، شود و تا پایان سال نیز به همین شکل ادامه میسمت خیلی داغ متمایل می

دهد که به پردازد. نتایج نشان میانه این شاخص می)ب( به بررسی ماه1شکل  .قشم، بندرعباس و بندرلنگه مشاهده شده است
                                                           
5 Grigorieva et al., 
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اند. جزایر ابوموسی و های هواشناسی در شرایط آسایش خیلی داغ قرار داشتههای سال، اکثر ایستگاهجز ماه ژانویه، در سایر ماه

نه وضعیت آسایش )ج( تغییرات سالا1شکل  .اندسیری نسبت به سایر جزایر، شرایط آسایش حرارتی بهتری را تجربه کرده

های مختلف، تغییراتی در دهد. نتایج حاکی از آن است که این دو شهر در سالحرارتی را در بندرعباس و بندرلنگه نشان می

و مطابق با جدول  1شماره از نظر شاخص خنک کنندگی باد، با توجه به نمودارهای اند.شرایط آسایش حرارتی خود تجربه کرده

فارس شرایط داغ، خیلی داغ و گرمای مفرط را تجربه می کند، با توجه به این شاخص نیز جزایر قشم و  ، جزایر خلیج1شماره 

کیش چه در مقیاس روز و ماه و چه در مقیاس سالانه شرایط سختری را نسبت به جزیره ابوموسی از نظر آسایش حرارتی 

ری وجود دارد و ماه های آوریل تا نوامبر به طور کلی این جزایر شرایط بهت 10تا  911تجربه می کنند، در مجموع روزهای 

شرایط بسیار نامساعدی در این مناطق حاکم می شود. با توجه به شاخص خنک کننده باد در این مناطق هیچ شرایط راحت و 

هوایی بسیار  های اخیر با شرایط آب ودهد که جزایر خلیج فارس در طول سالطور کلی، نتایج نشان می به خنکی وجود ندارد.

های جدی را برای نیروهای اند. این شرایط نه تنها بر زندگی روزمره مردم تاثیر گذاشته، بلکه چالشگرم و خشک روبرو بوده

های نظامی از نظامی مستقر در این مناطق ایجاد کرده است. کاهش کارایی، افزایش خطر بیماری و محدودیت در انجام عملیات

های این شرایط هستند. بنابراین، برای حفظ آمادگی عملیاتی نیروهای نظامی و مقابله با تهدیدات ترین پیامدجمله مهم

 شود.امنیتی، تدابیر لازم برای مقابله با شرایط سخت آب و هوایی باید اتخاذ 
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 ب

 ج
ب: وضعیت آسایش  1412تا  2331در میانگین روز های دوره اماری از سال   WCIشاخص   حرارتی آسایش( الف: وضعیت 1شکل)

 WCIبر أساس شاخص  1412تا  2331حرارتی ماهانه  ج: وضعیت آسایش حرارتی بر أساس ماه های مختلف سال از سال 

 

  EETشاخص دمای موثر معادل 

 EET ( مطرح شد. شاخص2310( 1اشتاتیکی از شاخص های زیست اقلیمی است که به وسیله ایزن  EET1شاخص 

معرفی  2310اقلیمی است که توسط ایزن اشتات در سال )شاخص تطبیق اقلیمی( یکی از ابزارهای مهم در مطالعات زیست

 .های مختلف تحلیل کنندکند تا شرایط اقلیمی را برای ارزیابی آسایش انسان و فعالیتشد. این شاخص به محققان کمک می

                                                           
6 equivalent effective temperature 
7 aizenshrat 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ig

ap
g.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

11
 ]

 

                            11 / 17

http://igapg.khu.ac.ir/article-1-30-en.html


 
 

 233                                                                                                 فارسجیخلهمایش ملی توسعه پایدار از پنجره جزایر ایرانی 

 

، RET و EET های( در یک مطالعه در جنوب شرق روسیه، با استفاده از شاخص1441وقی تیسو )گری کوری و 

دهد که چطور اند. این بررسی نشان میهای تابستانی در این ایالت را تعیین کردههای زمانی مناسب برای انجام ورزشمحدوده

اساس شرایط جوی استفاده کرد. همچنین، ابوئیسانی و های تفریحی و ورزشی بر سازی فعالیتبرای بهینه EET توان ازمی

اند تا شرایط اقلیمی مناسب برای های گردشگری، از این شاخص بهره بردهی پتانسیل( در تحقیقی درباره2932همکاران )

اشاره ( 0شود )که به آن رابطه )جذب گردشگران را شناسایی کنند. محاسبه این شاخص از طریق یک رابطه خاص انجام می

 EETشده است( و معمولاً این رابطه شامل عواملی نظیر دما، رطوبت، و سایر پارامترهای اقلیمی است. استفاده از شاخص 

های مدیریتی متناسب با های در فضای آزاد کمک کند و به ایجاد سیستمهای شهری و فعالیتریزیتواند به بهبود برنامهمی

 شرایط اقلیمی منجر شود.

 ( محاسبه می شود:4ص از طریق رابطه )این شاخ

 

𝐸𝐸𝑇 (4رابطه ) = 𝑇(1 − 0.003(100 − 𝐹)) − (0.365𝑉^0.59 ((36.6 − 𝑇) +

0.622(𝑉 − 1)) + ((0.0015𝑉 + 0.008)(36.6 − 𝑇) −

 0.0167)(100 − 𝐹)  
  

 (4که در رابطه )

Tدمای هوا به سانتی گراد : 

Vسرعت باد متر در ثانیه  : 

Fرطوبت نسبی : 

این شاخص می توان دوره ی آسایش را در طول سال مشخص نمود. جهت دسته بندی شرایط آسایشی از طبقه با استفاده از 

( مشخص 9مقادیر محاسبه شده از جدول ) .استفاده شده است که مخصوص دوره ی گرم سال می باشد (2331)1بندی کلوتوا

 می شود:

 

 EET شاخص اساس بر محیطی شرایط بندی (  طبقه9جدول )

 Thermal condition EET محیطی شرایط

 19بیشتر از  Very hot خیلی داغ

 Comfortable 21-19 ملایم و مطبوع

 cool 1-21 خنک

 1کمتر از  cold سرد

 (2331)3کلوتوا                        

                                                           
8 Kolotova 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ig

ap
g.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
2-

11
 ]

 

                            12 / 17

http://igapg.khu.ac.ir/article-1-30-en.html


 
 
 

 232                                                                                                 فارسجیخلهمایش ملی توسعه پایدار از پنجره جزایر ایرانی 

 
 

کاربرد دارد. در این این شاخص در تعیین محدوده های زمانی مناسب جهت استفاده مطلوب از جاذبه های جذب توریسم هم 

  شاخص از سه پارامتر دمای هوا به سانتی گراد و رطوبت نسبی و سرعت باد به متر در ثانیه استفاده شده است.

جزایر خلیج فارس به دلیل موقعیت ژئوپلیتیکی حساس و منابع غنی انرژی، از اهمیت استراتژیکی بالایی برخوردار هستند. با 

شاخص دمای  های اقلیمی شدیدی همچون دمای بالا، رطوبت زیاد و تغییرات اقلیمی روبرو است.لشاین حال، این منطقه با چا

کند. ( به عنوان یک شاخص جامع، تأثیر ترکیبی دما و رطوبت را بر آسایش حرارتی انسان ارزیابی میEETموثر معادل )

تواند بینش ارزشمندی در طوب مانند خلیج فارس، میاستفاده از این شاخص در مطالعات اقلیمی، به ویژه در مناطق گرم و مر

های ارائه شده در ها ارائه دهد. بر اساس دادهمورد شرایط کاری و زندگی نیروهای نظامی و تأثیر آن بر آمادگی عملیاتی آن

، شرایط اقلیمی جزایر خلیج فارس به طور کلی گرم و خشک بوده و آسایش حرارتی بسیار 9و جدول  9شماره  نمودارهای

، این جزایر 12تا  994دهد. تنها در بازه زمانی محدودی از سال، بین روزهای های گرم سال نشان میپایینی را به ویژه در ماه

 .الف( 2کنند)شکل تر را تجربه میشرایطی نسبتا ملایم

های جولای و آگوست، جزایر دهد که در اکثر روزهای سال، به ویژه در ماهنشان می (EET) دمای موثر معادلتحلیل شاخص 

تواند تأثیر منفی بر ب(. این شرایط می 2کنند)شکل قشم و کیش شرایط بسیار نامساعدی از نظر آسایش اقلیمی را تجربه می

با بررسی روند تغییرات دمایی در طول  .ستقر در این جزایر داشته باشدوری و کیفیت زندگی ساکنان و نیروهای مسلامت، بهره

سال گذشته، مشخص شده است که بندرعباس و بندرلنگه نسبت به سایر جزایر، شرایط آسایش حرارتی نسبتا بهتری  11

 ج(. 9اند)شکلتجربه کردههای اخیر بهبود جزئی در شرایط اقلیمی خود را اند. همچنین، جزایر ابوموسی و سیری در سالداشته
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 ج
ب: وضعیت آسایش  1412تا  2331در میانگین روز های دوره اماری از سال   EETشاخص   حرارتی آسایش( الف: وضعیت 9شکل)

 EETبر أساس شاخص  1412تا  2331حرارتی ماهانه  ج: وضعیت آسایش حرارتی بر أساس ماه های مختلف سال از سال 

 

 گیرینتیجه

در جزایر خلیج فارس  شد کهمشخص ، نوع شاخص زیست اقلیمی 9و با توجه به بررسی یافته های این پژوهش بر اساس 

شرایط آب و هوایی بسیار گرم و خشک در جزایر خلیج فارس، به شرایط اقلیمی نامساعد مخصوصا از نظر دمایی حاکم است، 

کند. کاهش کارایی، افزایش برای نیروهای نظامی مستقر در این مناطق ایجاد می های جدیهای گرم سال، چالشویژه در ماه

ترین عواقب این شرایط هستند. های نظامی از جمله مهمهای مرتبط با گرما و محدودیت در انجام عملیاتخطر ابتلا به بیماری

ه و قابلیت مانور نیروهای نظامی را کاهش دهد. در تواند بر عملکرد تجهیزات نظامی تاثیر گذاشتعلاوه بر این، گرمای شدید می

پذیرتر های نظامی کاهش یافته و نیروهای نظامی در برابر تهدیدات امنیتی آسیبچنین شرایطی، احتمال موفقیت عملیات

برای  های پشتیبانی مناسبهای تخصصی و ایجاد زیرساختشوند. لذا، تجهیز نیروهای نظامی به تجهیزات مناسب، آموزشمی

پیشگیرانه در سازگاری و بنابراین عدم توجه به رویکردهای  .مقابله با شرایط سخت آب و هوایی از اهمیت بالایی برخوردار است

، در می شودتنش های سیاسی در منطقه مقابل شرایط نامساعد اقلیمی می تواند منجر به نارضایتی های اجتماعی و افزایش 

این راستا اهمیت ایجاد سیاست های مناسب دفاعی و امنیتی، به ویژه در تکمیل استراتژی های آمایش سرزمین و بهره وری 

. ضروری است از طریق رویکردی یکپارچه و چند بعدی، به برنامه ریزی های می شودپایدار از منابع طبیعی به وضوح مشخص 

های ایجاد همکاریدر برابر چالش های اقلیمی پرداخت. پیشنهاد می شود از طریق  بهتری برای حفاظت از جزایر خلیج فارس

بهبود و توسعه لازم به ذکر است که ، اقلیمی مقابله شودالمللی با تهدیدات های بینامنیتی با کشورهای همسایه و سازمان

و امدادرسانی در مواقع بحران، برگزاری های حمل و نقل و ارتباطات در سواحل به منظور تسهیل عملیات نظامی زیرساخت

های امنیتی و دفاعی، به منظور افزایش آمادگی و توانمندی در مواجهه با های آموزشی برای نیروهای نظامی در زمینهدوره
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ها، با آنریزی برای مقابله بینی تهدیدات احتمالی و برنامههای امنیتی برای شناسایی و پیشتهدیدات، انجام تحقیقات و تحلیل

امنیتی  -راهکارهای موثری در مقابل چالش های اقلیمی است که به بهبود مدیریت برنامه ریزی ها در راستای آمایش دفاعی

 این مناطق کمک می کند.

های مقاوم، مدیریت منابع طبیعی و های ناشی از تغییرات اقلیمی، طراحی زیرساختبا توجه به تحلیل ریسکبنابراین 

تواند به کشورهای کمک کرد. این رویکرد جامع و یکپارچه می جزایرتوان به بهبود وضعیت امنیتی المللی، میبین هایهمکاری

ساحلی کمک کند تا نه تنها از تهدیدات ناشی از تغییرات اقلیمی جلوگیری کنند، بلکه به تقویت امنیت ملی و توسعه پایدار 

تی سواحل با رویکرد اقلیمی نیازمند توجه و همکاری تمامی ذینفعان، از جمله نیز بپردازند، در نهایت، آمایش دفاعی امنی

توان به نتایج های غیر دولتی و جوامع محلی است که تنها از طریق یک رویکرد مشترک و هماهنگ میها، سازماندولت

های های امنیتی، مدلبه نظریهتوجه  به عنوان منابع ارزشمند و حیاتی حفاظت کرد. همچنین جزایرمطلوب دست یافت و از 

های اقلیمی و آوری، نقش مهمی در توسعه راهبردهای جامع برای مواجهه با چالشآمایش سرزمین و مفهوم پایداری و تاب

 کند.امنیتی ایفا می

 و ماخذ منابع
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